TEMA 2.
PRINCIPIOS DE LA TERMODINAMICA
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l] 1.1. Ley Cero de la Termodindmica @

Si dos cuerpos se encuentran en equilibrio térmico con un tercer cuerpo, estan en equilibrio

térmico entre si.

Pared Pared
" Adiabatica Diatérmica
Objeto A Objeto B Objeto A Objeto B
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2.2.1. Sistemas Cerrados

Foco

caliente

U Expresion matematica de la 1° Ley:

AE=Q-W () [2.]

1 2
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L_l 2.2. Primera Ley de la Termodindmica @

2.2.1. Sistemas Cerrados

Q yv W : energias en transito

E : funcién de estado

1
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4 —\ J
A
3 >.2
I 2_ W_zszwv
1_ Wa=2x4+4x3=8+12=20
We=6 x5 =230
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u 2.2. Primera Ley de la Termodindmica @

2.2.1. Sistemas Cerrados

caFI?ecnote U Expresion matematica de la 19 Ley:
DE=Q-W () [21]
AE = AE, +AE,, +AU [2.4]
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l] 2.2. Primera Ley de la Termodindmica @

2.2.2. Sistemas Abiertos

pe Ve\
m
Q>0 W<0 ¢ ™
. v B, Vs
\\ ms
mi —
W VVC

/ \

U Ecuacién de conservacidon de materia:
Q<0 W=0

m, —m, =Amy. (kg/s) [2.7]

Fig.1. Criterio de signos para

intercambios de calor y trabajo 3 3
U Expresion matemaética de la 1° Ley:

AE, . =Q-W+E,,—E, (/s [2.8]

9

U 5.2. Primera Ley de la Termodindmica (1}
2.2.2. Sistemas Abiertos
U Trabajo de flujo Para un estado estacionario:
Trabajo necesario para hacer pasar el fluido a QO-W+ EENT - ESAL =A Evc =0 [2.11]
través de un volumen de control V2 V2 . N
| [Frmmmmm———— , Q—W=mSEEhS+5+g&sj—mﬁ-[€hﬁ-+2‘5+gﬁ5
T v
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v" Enunciado de Clausius v Enunciado de Kelvin-Planck
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l] 2.3. Segunda Ley de la Termodindmica @

2.3.1. Sistemas Cerrados

Sea un sistema cerrado que evoluciona de un estado 1 a otro estado 2:

2
S, =S, =j%+a [2.15]
1

$,-5;: la variacién de entropia experimentada por el sistema debido a dicha transformacién

28 I . . . .
f1 TQ: variacion de entropia debido al intercambio de calor que se produce en el proceso

— o: generacion de entropia (c = Q) debido a las irreversibilidades del proceso

l] 2.3. Segunda Ley de la Termodindmica @

2.3.2. Sistemas Abiertos

Ee .OQ
O Balance de entropia: pem‘:‘\\
9, T—Ps Vs
0=ZT—J+ZmEsE —-Imgsg + 0| [216] m,
' w Vve

;7

Siendo:
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l] 2.4. Tercera Ley de la Termodindmica @

La entropia de una sustancia cristalina pura a la temperatura del cero absoluto es cero.

*  No existe incertidumbre en torno al estado de las moléculas en ese instante

Punto de referencia absoluto para la determinacién de la entropia (entropia absoluta)
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